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¢, Qué es un Shell?
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Definicion técnica:
O«El shell es una parte del SO encargada de validar los comandos introducidos por parte del
usuario, para posteriormente enviar las érdenes a otra parte del sistema operativo para su ejecuci

on.»

Definicion «cutre»:

OEI programita que traduce lo que tecleamos en cosas que entienda el sistema operativo.




¢,Qué es un Shell tipo Bourne?

Tipos de shell en UNIX:

OBourne (sh)

o Stephen Bourne 1979
OcC (csh)

oBill Joy 1980
OKorn (ksh)

oDavid Korn 1980

iY Bash!

O«Bourne Again Shell» (Otro shell Bourne)
OProyecto GNU
OEstandar IEEE POSIX




El Bourne Shell

Dos estilos de Shell Bourne:
OEstilo BSD
OEstilo SysV

Pero con POCAS diferencias:
BSD:

Oecho -n "sinretornodelinea”

SysV:

Oecho "sinretornodelinea\c"




El C Shell

Novedades

OMejoras en interactividad
OExpansion de tildes (~)
OExpansion de llaves ({a,b,...,n})
OBuiltins: pushd, popd, logout...

Ademas...

O;Creador de VI!




David Korn, Bell Labs (1957)

El Shell de Korn

Novedades

OExpresiones aritméticas

OHistorial de comandos
OMas expansiones de parametros

OVectores («Arrays»)

OAlias
OVariables enteras




Bourne Again Shell (BASH)

¢, Otro shell?

OProyecto GNU, por lo tanto libre
OMejoras de csh y de ksh
OMas funcionalidad

Mejoras con respecto a Korn Shell (ksh88)
Ofor aritmético: for ((exprl; expr2; expr3)); do list; done

Ode acuerdo con POSIX
O«tilde expansion»

Osustitucion de procesos con tuberias
Oexpansion del «prompt»
Oredireccion: &> (stdout y stderr), <<<, [n]<&palabra-, [n]>&palabra-

O«!»: extension de historial del estilo csh
O«**»: operador de exponenciacion

O«Arrays» de tamafio ilimitado




¢, Por gqué un Shell tipo Bourne?

Creado para ser programable

OProgramacion estructurada
OMuy mejorado con BASH

OEsta méas extendido
OCsh NO es un buen shell de programacion

OEs mucho mas comodo :-)

Posee estructuras de control «builtin»

OSentencias de bifurcacion (if, case ...)
OBucles (for, while ...)
ODiferentes tipos de variables

y... ijFunciones!




¢,Por qué NO CSH?

No soporta descriptores directos a ficheros:

OBASH: cmd 2>/dev/null
OCSH: (cmd > /devl/tty) >& /dev/null

Ortogonalidad de comandos (i.e. sleep 1 |while)

OBASH: espera por un «do ... done»
OCSH:  error en while y se procesa ¢ sleep |?

Espupideces varias sin nombre cientifico ;-)

0% kill -1 "catfoo’
oERROR!! --> “catfoo’: Ambiguous.

0% /bin/kill -1 "catfoo’

Oiiiiéééé ¢ OK??2?272?21M




¢,Para qué programar en Shell?

Nos ayuda en nuestra vida diaria :-)

OEvitar la repeticion sistematica de comandos
OPersonalizar utilidades

Por pura comodidad

OCrear utilidades automaticas que hagan labores de mantenimiento o instalacion
OAutodeteccion de hardware

Para trastear un poco

OMeterse con los que usan Perl para hacer trivialidades ;-)
OJuegos para BOFHs (expulsar usuarios...)




Sentencias y comandos

Ejecutar comandos

OLlamada directa al ejecutable (/bin/ls o Is si esta en el PATH)
OUsando un alias (alias lI="ls -I')
OMediante una variables (LS=/bin/ls; $LS)

Separar comandos

OCada linea un comando
OEn la misma linea separado por punto y coma (;)




Comandos y expresiones

Listas de comandos

OEn el propio entorno shell: { comandol; comandoZ2; ...; comando n }
OEn un subshell: ( comandol; comando2; ...; comando n)

Expresiones Aritméticas
O(( expresion))
Ovariable=$(( expresion ))

Ovariable=$[ expresion ]( | N O ')

Expresiones Condicionales
O[[ expresion ]]
O[ expresion |
Otest expresion




«Builtins» versus Comandos

Diferencias:

OComandos son ejecutables independientes del shell
OBuiltins con funciones propias de shell

Builtins:
O 1]

oEvalla expresiones

0

oEvaluacion aritmética

° Sentencia vacia
olLee y ejecuta ficheros




Expresiones Aritméticas (I)

var++ var--

OPost-incremento y post-decremento

++var --var

OPre-incremento y pre-decremento
- +

OSignos negativos y positivos
l P~

ONegacion légica y bit a bit
*%

OExponenciacion
*1 %

OProducto, division y modulo
+ -

OSuma y resta aritmética




Expresiones Aritmeticas (1)

<< >>
ODesplazamiento de bits

<=2 >=< >
OComparaciones légicas
== I=

Olgualdad y no igualdad

&
Oy binario (AND)
N

OO-Exclusivo binario (XOR)

OO binario (OR)

&&
Oy Logico




Expresiones Aritméticas (y IlI)

OO Logico

?:
OEvaluacion condicional («si en linea»)

= *= [= 0p= += -= <<= >>= &= "= |=
OAsignacion

OSeparador de sentencias

[base#]n

OIndicador de base numeérica
oj.e: 16#f --> 15

Oxn, OXn

Olndicador de base hexadecimal

On

OIndicador de base octal




Numeéericas:
O[$a-eql]->a=1

O[$a-nel]->a<>1
O[$a-ltl]->a<1
O[$a-gtl]->a>1
O[$a-lel]->a<=1
O[$a-gel]-->a>=1

Cadenas:

O[ $a = 'hola’' ] --> a = «hola»
O[ $a !='hola’] -> a <> «hola»
O[-z%a]---—---- >a=«»

o[ -n%a]------- >a <> «»
o[ $a ] ---------- >a<>«»

Comparaciones (1)




Comparaciones (y Il)

Ficheros:

O] a -ef b ] --> el fichero «a» tiene el mismo dispositivo e inodos que «b»
O[a-nt b]--> «a» es mas moderno que «b»

O[ a -ot b ] --> «a» es mas antiguo que «b»

O -b fich ] --> «fich» existe y es un fichero especial de bloques
O[ -c fich ] --> «fich» existe y es un fichero especial de caracteres
O[ -d fich ] --> «fich» existe y es un directorio

Ol -e fich ] --> «fich» simplemente existe :-)

d[ -f fich ] --> «fich» existe y es un fichero regular

O[ -h fich ] --> «fich» existe y es un enlace simbdélico

d[ -p fich ] --> «fich» existe y es una tuberia

d[ -r fich ] --> «fich» existe y tiene permisos de lectura

O[ -w fich ] --> «fich» existe y tiene permisos de escritura

O[ -x fich ] --> «fich» existe y tiene permisos de ejecucion




Variables (1)

Caracteristicas:

ONo hay tipos de contenido «variables comunistas» :-)
OLocales al script, a menos que se exporten

OSe accede a su contenido con el simbolo ddlar ($)
Oldentificador «<iCASE SENSITIVE!»

oPor convenio en mayusculas si se exportan
OHay variables «especiales»

ORealmente $ expande un paradmetro, no son variables en el sentido estricto.

Asignacion:
OVARIABLE=valor
OVARIABLE='valor' (no se expande el contenido de valor)
OVARIABLE="valor" (se expande el contenido de valor)

Acceso:
O$VARIABLE




Variables (l1)

| a sentencia «declare»:

Odeclara variables con ciertos atributos:
oexportables: declare -x VARIABLE=valor

osolo lectura: declare -r VARIABLE=valor
ovectores (arrays):  declare -a VARIABLE=valor

Oanaloga a la antigua «typeset»

La sentencia «export»
Oexport VARIABLE[=valor]
Oigual que declare -x
Oexporta una variable al entorno padre
Oaccesible desde el shell que invoco el script




Variables (lll)

«export» exporta la variable desde el shell o subshell al
entorno

padre.




Variables (1V)

Variables Especiales:
O0$$ --> PID del script actual
0% --> PID del shell padre
0$? --> Valor de retorno de la ultima ejecuciéon
O$# --> Numero de argumentos
O$! --> PID del ultimo trabajo en segundo plano
O0%$0 --> Nombre de la llamada al script

0%1, $2, ..., $n --> Argumentos
O0%$@, $* --> Todos los argumentos

OPS1,PS2...Pn --> Prompts :-)




Variables (y V)

Expresion de parametros:
O${parametro} --> Anélogo a $parémetro( D E M O)

O${parametro:-valor} --> Si parametro es vacio, devuelve valor
O${parametro:+valor} --> Si parametro es no vacio, devuelve valor
O${parametro:=valor} --> Si parametro es vacio, le asigna y devuelve valor
O${parametro:?[valor]} --> Si parametro es vacio, muestra el mensaje de error valor

Sustitucion de comandos

O comandante --> ejecuta el comando cuyo nombre es el devuelto por comandante(D E M O)

O$(comandante) -> idem
o$(cat fichero) <=> $(< fichero)




Patrones

¢, Qué es un patron?
OUna expresion que engloba un contenido variado
OAIl expandirse se consigue todos los comandos que engloba

OSimilar a los conocidos «comodines»
OEIl caracter nulo nunca puede ser expandido

OLos caraceteres que constituyen un patrén deben ser expandidos si o se quieren interpretar
como tales.

Patrones en Bourne (y Csh):(DEMO)

O07? --> El interrogante simboliza cualquier caracter, pero so6lo uno.
O* --> El asterisco simboliza una ristra de cualquier longitud y de cualquier caracter
d[...] --> Simboliza al menos uno de los caracteres encorchetados

Oji{...} NO ES UN PATRON!!




Salida estandar

Ocomando > fichero

Entrada estandar

Ocomando < fichero

En general:

Ocomando [n]>{&n | fichero]

Podemos redirigir a

Ofichero
Odescriptor de fichero (i.e dispositivo)

Redireccion (1)




Redireccion (II)

Descriptores de fichero

00 --> Entrada estandar
01 --> Salida estandar
02 --> Salida de errores estandar

O/dev/fd/n --> dirige al descriptor «n»
O/dev/stdin --> Analogo a 0
O/dev/stdout --> Analogo a 1
O/dev/stderr --> Anélogo a 2

O/dev/tcp/host/puerto --> redirige a la conexion establecida con el host «host» en el puerto «puerto
» mediante tcp. Anadlogamente para udp.




Redireccion (111)

Redireccion entre descriptores(DEMO)

O x>&y --> La salida del descriptor x se redirigira al descriptor (que no fichero) y
O &>&y --> Redirige todos los descriptores de salida al descriptor y (serviria si y es un fichero)
0>y --> Borra el contenido del fichero y

Problema: La redireccion a un fichero sobreescribe el mismo
Solucién: comando >> fichero

OAnexa la salida del comando «comando» al fichero «fichero»
OSirve también para trabajar con descriptores

Delimitadores: comando << delimitador(DEMO)

OLee de la entrada estandar todos los caracteres (expandiéndolos) hasta que se encuentre «
delimitador»




Ejecutamos «comando»

Redireccion (1V)




Redireccion (y V)

Ejecutamos «comando >redireccion»




Tuberias

¢, Qué hacen?
ODirigen la salida de un comando a la entrada de otro
OConectan dos comandos mediante la salida del primero y la entrada del segundo

¢.,Como lo hacen?

OMediante el caracter «|»

Ejemplos:
Oecho 'hola’ | cat
Ols -1 | grep .txt




Bifurcacion (1)

if <condici o6n>

then o
<acci on>

[ else

; <acci on> ]

|

OCondicion debe ser una expresion condicional

OAcciéon debe ser un comando o una lista de comandos(DEMO)




Bifurcacion (Il)

case <variable> _ In
valor) acci on;;
valor2)  acci on;;
valorn)  acci on;;
esac

OVariable es cualquier variable (haya sido declarada o no)
OValorX son los valores de estudio de la variable, estos valores pueden ser patrones de shell.

OAccion debe ser un comando o una lista de comandos(DEMO)




Bifurcacion (y )

S?|?C’[ <variab%e> N
; Ista-de-elementos>
0

acci on
done

OSelect crea un menu muy rudimentario con cada uno de los elementos de «lista-de-elementos.

La variable «variable» tomard el valor seleccionado. El prompt de eleccion vendra dado por la

variable global PSB.(D E M O)




Bucles (I)

while <expresi 6n>

do o
<acci on>
done

OExpresion es una expresion condicional y accidon una lista de comandos. Mientras la expresion

resulte verdadera la accidn o acciones se llevaran a cabo.(D EM O)




Bucles (Il)

Bor <variable> iIn <variable2>
0] .,

acci on
done

OEIl bucle se realizara tantas veces como elementos contenga «variable2», dichos elementos han

de estar separados por espacios. La variable «variable» ira tomando consecutivamente los

valores de la Iista.(D E M O)




Bucles (lll)

fogr)) ((expresi  Onl;expresi oOn2;expresi O
n

do o
acci on
done

OSimilar a un bucle for de C o Java.

OSolo funciona en BASH.(D E M O)




Bucles (1V)

for 1 in $(seq 1 10)
do o

acci on
done

OForma de Fiesh para convertir un FOR propio de Bourne en otro mas similar al de los lenguajes
estructurados tradicionales

OCon la aparicion del FOR de la diapositiva anterior en BASH, esta forma resulta inatil.




Bucles (y V)

until  <expresi on>
do o

acci on
done

OCaso inverso de while. Mientras expresion sea falsa se realizaran las acciones del cuerpo del

bucIe.(D E M O)




Vectores («Arrays») (1)

Arrays en BASH:

OPoco usados, se prefieren cadenas separadas por espacios
OMuy usados a nivel interno: DIRSTACK, COMP_WORDS...
OSon dindmicos :-)

OEIl indice comienza en cero (0)

Declaracion:
Odeclare -a NOMBRE_ARRAY

ONOMBRE_ARRAY=()
ONOMBRE_ARRAY=(valorl valor2 ... valorn)

Trabajo con vectores:

ONOMBRE[X]=y --> En la posicion x del vector NOMBRE se guarda y
ONOMBRE=() --> Se inicializa el vector NOMBRE y se vacia




Vectores («Arrays») (Il)

Acceso a vectores:
O${NOMBRE[X]} --> Devuelve el valor en la posicion x del vector NOMBRE

O${NOMBRE[@]} --> Devuelve todos los valores del vector, separados por espacios

O${NOMBRE[*]} --> idem, pero filtrados por el contenido de la variable IFS
O${#NOMBRE[@]} --> Cardinal del vector, nimero de elementos.

Borrar elementos:
Ounset NOMBRE[X]

oLa posicion se elimina, no hay datos en NOMBRE[X]
oEl siguiente dato estard en NOMBRE[x+1]

Ounset NOMBRE
Ounset NOMBRE[@]

Ounset NOMBRE[*]

oElimina todo el array




Vectores («Arrays») (Il

Cosas «curiosas»:

VECTOR[1000001]="hola’

OVECTOR tiene un sélo elemento
OEl elemento esta en la posicién 1000001

VECTOR][pepe]="adios'
OEl elemento se introduce en la posicion 0
OiNO DA ERROR!




$VECTOR
$VECTOR[1]

OH[1]

${VECTOR[1]}

${VECTORI[n]}
$HVECTOR[@])
${VECTOR[@]}

OHBC1P

Vectores («Arrays») (y 1V)




Funciones (1)

function nombre {
comandos

nombre () {
| comandos

OLa palabra clave function no funciona en todos los tipos de shell BOURNE.
OLos paréntesis sélo se pueden separar por espacios, no por otro caracter.

OLos argumentos a la funcion seran almacenados en $1, $2..., al abandonar la funcién se
restauran los valores originales del script

OjiiHay recursividad!!!(D E M O)




Funciones (y II)

Variables locales

OSe declaran con «declare -I» o bien con «local»

oje: local i=0;
OSolo existen durante el funcionamiento de la funcion
OSu valor se libera automaticamente al salir de la misma

Ver todas las funciones

Odeclare -F -> Lista rapida
Odeclare -f -> Lista detallada




Trucos ;-) (I)

«Parsing» de ficheros:

OEIl fichero contiene variables de la forma:
ovariable=valor

OEl case analizara las palabras clave




Trucos ;-) (y 1)

Analisis de campos con $1, $2...:

O$campos contiene:
ocargumentol, argumento?2 ...




Bibliografia y «webliografia»

Internet:

O«Csh Programming Considered Harmful» (comp.unix.shell)
O«El Como de la Programacion en BASH» (www.insflug.org)
OHistoria del shell Korn (http://www.kornshell.com/info)

Manual:
Obash(1), ksh(1), sh(1), csh(1), zsh(1)

Otest(1), [(1)

Libros:
ORosenblatt Bill: «Learning the Korn Shell». Ed. O'Reilly

OCameron & Rosenblatt: «Learning the Bash Shell». Ed. O'Reilly




iGRACIAS!

(aplausos y preguntas)




